
上
水
道

掘
ら
ず
に
調
べ
て

無人走行車両を備えた装置によって、
地中に電気を流す=8月 (福岡市西区

上
水
道
管
の
老
朽
化
に
よ
る
漏
水
事

故
が
各
地
で
相
次
ぐ
な
か
、
道
路
を
掘

ら
ず
に
上
水
道
管
の
劣
化
状
況
を
調
べ

る
実
証
実
験
が
福
岡
市
で
行
わ
れ
て
い

る
。
地
表
か
ら
電
気
を
流
し
、
上
水
道

管
の
周
辺
に
腐
食
を
も
た
ら
す
土
壌
が

あ
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
方
法
で
、
市

に
よ
る
と
、
全
国
で
初
め
て
の
取
り
組

み
。
技
術
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、
よ
り

効
率
的
に
上
水
道
管
更
新
を
行
う
こ
と

が
期
待
さ
れ
る
と
い
う
。　
　
　
・

茨
城
県
つ
く
ば
市
の
産
業
技
術
総
合

研
究
所

（産
総
研
）
と
福
岡
市
が
連
携

し
、
９
月
１
日
か
ら
来
年
３
月
末
ま
で

行
う
。
海
が
近
い
同
市
の
地
下
に
は
、

上
水
道
管
を
腐
食
さ
せ
る
リ
ス
ク
が
高

い
と
さ
れ
る
海
水
を
含
ん
だ
土
壌
が
比

，

較
的
多
く
分
布
し
て
い
る
こ
と
な
ど
か

ら
実
証
実
験
の
場
に
選
ば
れ
た
。

実
証
実
験
で
は
ま
ず
、
ロ
ー
ラ
ー
が

つ
い
た
電
極
を
走
ら
せ
、
電
気
の
流
れ

を
測
定
「
水
や
塩
分
を
含
む
土
壌
ほ
ど

電
気
が
流
れ
や
す
い
こ
と
か
ら
、
測
定

結
果
か
ら
腐
食
リ
ス
ク
を
評
価
す
る
。

道
路
を
掘
削
し
て
目
視
な
ど
で
上
水

道
管
の
劣
化
状
況
を
確
認
す
る
現
行
の

方
法
で
は
、
多
大
な
時
間
や
費
用
が
か

か
る
。　
一
方
、
新
技
術
で
は
１
時
間
あ

た
り
１
５
０
０
～
２
千
層
の
速
度
で
測

定
で
き
、
ス
ピ

・―
ド
ア
ッ
プ
と
コ
ス
ト

削
減
が
見
込
ま
れ
る
と
い
う
。

全
国
の
上
水
道
管
は
高
度
成
長
期
に

多
く
整
備
さ
れ
て
お
り
、
一
斉
に
耐
用

年
数
を
迎
え
つ
つ
あ
る
。
同
市
に
よ
る

と
、
法
律
で
定
め
ら
れ
た
耐
用
年
数

（４０
年
）
を
超
え
た
市
内
の
上
水
道
管

の
割
合
は
、
２
０
２
３
年
度
時
点
で
約

３５
％
ｏ
腐
食
リ
ス
ク
が
高
い
上
水
道
管

の
早
急
な
更
新
が
必
要
と
な
っ
て
い
一

る

。市
の
担
当
者
は
、

「市
の
水
道
管
は

約
４
１
０
０
♂
あ
る
。
漏
水
が
起
き
な

い
よ
う
に
、
計
画
的
な
水
道
管
更
新
を

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
話
す
。

実
施
箇
所
は
、
天
神
や
六
本
松
な
ど

の
市
街
地
を
含
め
た
市
内
６
カ
所
。
全

国
の
複
数
の
自
治
体
、
海
外
の
１
自
治

体
で
も
実
証
実
験
が
予
定
さ
れ
て
い

る
。
２８
年
度
以
降
の
実
用
化
を
目
指
す

と
い
う
。　
　
　
　
　
　
　
（中
村
有
紀
子
）
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